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Effizient und effektiv:

Flexibel vernetzt mit Varan

Innovationszyklen benétigen ge-
rade in der Prozess- und Ferti-
gungstechnik mehr Zeit als in an-
deren Branchen. Aber nun ist der
Siegeszug ethernetbasierter Kom
munikationsnetzwerke wie Varan
in vollem Gange. Industrial Ether-
net ist ein fester Bestandteil' mo-
derner zukunftsorientierter
Automatisierungskonzepte, zumal
die Maschinen- und Anlagende-
signs zunehmend komplexer wer-
den und hohe Anforderungen an
die Kommunikation stellen. Varan
Bus bietet neben hoher Perfor-
mance und Datensicherheit auch
flexible Einsatzmoglichkeiten

und
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nter Flexibilitat versteht man die
U ‘Anpassungsfahigkeit’ an wech-

selnde bzw. geanderte Bedingun-
gen. Den je nach Anwendungsspezifika-
tion oft erheblich variierenden Kommu-
nikationsanforderungen kann mit einem
flexiblen ethernetbasierten Netzwerk wie
Varan entsprochen werden. Varan bietet
dem Anwender die notige Freiheit bei
der Topologiewahl, in puncto Erweite-
rung, Safety-Integration sowie Diagnose-
und Wartungsmaoglichkeiten.

Vielseitiges Protokoll

Der Varan-Bus basiert auf dem Standard-
Ethernet IEEE802.3 100TX, wobei das
komplette Protokoll in Hardware gelost
wurde. Er arbeitet nach dem Manager-
Client-Prinzip. Unbestatigte Telegramme
werden noch im selben Buszyklus wie-
derholt, wodurch am Ende des Bustaktes
alle Prozessdaten garantiert konsistent
sind. Das ist auf der Feldbusebene be-
sonders wichtig, da magnetische und
elektrodynamische Effekte die Kommu-

nikation stéren kénnen. Bei anderen In-
dustrial-Ethernet-Lésungen kann die
Wiederholung einer zerstorten Nachricht
erst im nachsten Bustakt erfolgen. Mog-
lich wird die Nachrichtenwiederholung
durch die kurze Paketldnge. Der Varan-
Bus arbeitet in harter Echtzeit mit Bus-
zykluszeiten von unter 100pus und einem
Jitter kleiner als 100ns. Daher eignet er
sich fur den Einsatz in dynamischen An-
triebssteuerungen und hat Leistungsre-
serven fur noch héhere Anforderungen.
Die hohere Regelgenauigkeit resultiert in
konstanterer Produktqualitat und gestei-
gerter Produktivitat. Eine durchgangige
Kommunikation von der Feld- bis zur
Leitebene wird immer wichtiger. Varan
unterstitzt daher auch die vertikale
Unternehmensintegration. Entsprechend
gilt es, sowohl die Echtzeit-Prozessdaten
in der Feldebene als auch administrative
Daten aus der Leitebene mit hoher Da-
tensicherheit zu Ubertragen. Unautori-
sierte Fremdzugriffe tGber das Firmen-
netzwerk dirfen die Funktionsweise
einer Maschine und die Echtzeit-Kom-
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munikation unter keinen Umstanden be-
einflussen. Bei Varan werden daher Stan-
dard-Ethernetpakete aus der Office-Um-
gebung vom Varan-Manager in kleine
Einheiten zerteilt und durch das Netz ge-
tunnelt, ohne die Echtzeitkommunika-
tion zu beeinflussen. Der Inhalt der Stan-
dard Ethernet Frames wird nicht inter-
pretiert, weshalb zusatzliche Sicherheits-
einrichtungen wie Firewalls nicht erfor-
derlich sind. Zudem bendtigt eine mit
Varan ausgestattete Maschine nur eine
IP-Adresse, wodurch sich der Verwal-
tungsaufwand fur die Netzwerkadmis-
tration stark verringern lasst. Die durch-
gangige Vernetzung sorgt fir hohe Effi-
zienz und Kostensenkung. Zudem bietet
Varan erweiterte Diagnosemaoglichkeiten
via Intranet und Internet. Durch die Inte-
gration von sogenannten ‘Foreign Pa-
ckages’, wie z.B. Standard-Ethernet-Te-
legramme (TCP/IP), wird etwa die Inbe-
triebnahme einer Anlage via Webclient
vereinfacht oder die Verfugbarkeit der
Anlage erhoht. Neben Schnelligkeit, Ge-
nauigkeit und Flexibilitat bietet Varan
auch eine hohe Sicherheit, da jeder Teil-
nehmer mit einem elektronischen Typen-
schild ausgestattet und somit eindeutig
identifizierbar ist. Im Typenschild sind
Daten wie Hersteller- bzw. Gerateken-
nung und Lizenznummer enthalten. Bei
Anschluss eines unbekannten Busteil-
nehmers wird dies durch einen Soll-Ist-
Vergleich sofort erkannt. Fehlfunktionen
durch systemfremde Busteilnehmer sind
dadurch ausgeschlossen. Anschlussbele-
gung, Dokumentation oder ein War-
tungsnachweis lassen sich direkt im Ty-
penschild des Busteilnehmer speichern
und im laufenden Betrieb der Maschine
Uber das Varan-Netzwerk parallel zur
Echtzeitkommunikation von zentraler
Stelle auslesen. Das ist beispielsweise fur
Wartungseinsatze von Vorteil.

Flexible Topologien

Beim Start des Systems wird das Varan-
Busnetzwerk auf Teilnehmer gescannt.
Diese melden sich beim Manager an und
erhalten automatisch einen eigenen, li-
nearen Adressraum von 65.536Byte zu-
gewiesen. Mit Stern-, Baum- und Linien-
strukturen lassen sich zentrale und de-
zentrale Losungen beliebig kombinieren

Was sagen Anwender Uber Varan-Bus?

,Wir schatzen den Varan-Bus wegen seiner hohen Datensicherheit, der starken Performance und der
vielen Méglichkeiten der Multi-Manager-Anbindung. Durch den Varan-Bus sind wir in der Lage, Peri-

pheriegerate hochperformant an die SpritzgieBmaschine an-
zubinden und die Hotplug-Fahigkeit erméglicht es, diese im
laufenden Betrieb an- und abzustecken. Wird ein Gerat hinzu-
genommen, so konfiguriert sich die Bedienoberflache der MC5
und MC6 Steuerungen automatisch neu und stellt die Para-
meter entsprechend dem hinzugeflgten Gerat dar. Dies nut-
zen wir zum Beispiel bei der Anbindung von Temperiergeraten.
Innerhalb unserer SpritzgieBmaschinen kommen, je nach An-
forderung, alle drei Topologien (Stern, Baum und Linie) zum
Einsatz. All dies sind Varan-Eigenschaften, auf die wir nicht ver-
zichten méchten.”

GUnther Grimm, Leiter Software/Steuerungstechnik,
KraussMaffei Technologies GmbH

g

,Varan ist bei Test-Fuchs bereits seit finf Jahren in verschiedenen Projekten erfolgreich im Einsatz,
beispielsweise bei den Priifanlagen fur das Frachtladesystem des Airbus A400M oder fir Flug-

steuerungskomponenten bei Air France. Varan ist immer ein
wesentlicher Bestandteil des Mess-, Steuerungs- und Rege-
lungssystems. Das Gesamtsystem wird mit einer isochronen
Abtastzeit von 200us betrieben. Die Varan-Technologie ga-
rantiert, dass innerhalb von 300ps (1,5 Buszyklen) alle Mess-
werte (ber die gesamte Messanlage zeitsynchron erfasst
werden, die entsprechenden Berechnungen der Regelalgo-
rithmen durchgefihrt und die Sollwerte ausgegeben sind.
Sogar die Anbindung zusatzlicher Stationen ist bei Volllast
moglich, wodurch die groBtmaogliche Modularitat und Effi-
zienz gegeben ist.”

Dipl.-Ing. Martin Schuller, Bereichsleiter Innovationsmanage-
ment, Test-Fuchs GmbH -

und eroffnen damit dem Anwender
groBe Flexibilitat. Eine Baumstruktur bie-
tet zudem den Vorteil, dass sich das Sys-
tem im laufenden Betrieb beliebig erwei-
tern lasst, ohne einen einzigen Frame zu
verlieren. Dadurch wird auch die Fehler-
Lokalisierung vereinfacht; der Ausfall
eines Astes hat keine Auswirkung auf
das restliche System. Durch Gateways
kénnen auch dltere Gerdte in ein Varan-
Netzwerk integriert und weiter verwen-
det werden. Ferner wird die Integration
von CANopen-Gerateprofilen unterstiitzt.

Multi-Manager-Systeme

Mittels der Varan-Multi-Manager-Struk-
tur kénnen Maschinen und Anlagen
modular aufgebaut und nachtraglich
mit geringem Aufwand erweitert wer-
den. Diese Strukturen kénnen hierar-

chisch, aber auch parallel sein. Dabei
mussen die einzelnen Netzsegmente
nicht im gleichen Takt laufen. Der Da-
tenaustausch zwischen den Netzwerken
erfolgt mittels einer einfachen DPRAM-
Funktionalitat, wobei harte Echtzeit ga-
rantiert ist. Die Synchronisation der
Netzwerke erfolgt automatisch tber
eine PLL-Funktionalitat — verteilte Uhren
nach IEEE1588 sind nicht erforderlich.
Dabei wird zu Beginn jedes Bustaktes
ein Synchronisationssignal an alle Bus-
teilnehmer gesendet. Das vereinfacht
die Synchronisierung und senkt zusatz-
lich die Kosten.

Hot-Plug-Fahigkeit
Durch die Hot-Plug-Fahigkeit lassen sich

Module bzw. ganze Anlagenteile ‘on-
the-fly" in eine Maschine einbinden bzw.
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Bild 2: Varan ermoglicht den Aufbau von kom-
plexen Netztopologien. Die Baumstruktur er-
moglicht eine Netzwerkerweiterung im laufen-
den Betrieb und vereinfacht die Fehlersuche.

von dieser abkoppeln — und das bei vol-
ler Produktionsgeschwindigkeit, ohne
Re-Organisation des Varan-Netzwerkes.
Dies wird durch die Festlegung unter-
schiedlicher Task-Prioritdten moglich. Im
Task mit der geringsten Prioritat wird zy-
klisch auf neue Teilnehmer im Varan-Bus-
netzwerk gescannt. Die Aufsynchronisie-
rung mit der Maschine erfolgt dabei au-
tomatisch.

Safety einfach integrieren

Neben der Standard Kommunikation
bietet Varan die Maglichkeit, Safety-
Daten zu Ubertragen und zwar nach
dem ‘Black-Channel-Prinzip’, also mittels
Verwendung eines Sicherheitsprotokolls
unabhangig vom eingesetzten Kommu-
nikationssystem. Das Safety-Protokoll ist
hierbei im Nutzdatenfeld eines Varan-Te-
legramms eingebettet. Die sicherheitsre-
levanten Daten werden in einem Safety-
Frame doppelt Ubertragen und zusétzlich
durch eine Checksumme geschitzt.
Varan-Safety kann somit fiir Automati-
sierungssysteme eingesetzt werden, die
der [EC-Norm 61508 / SIL3 / Ple entspre-
chen mussen.

Bild 3: Mit dem Varan-Multi-Manager-System
ist die Vernetzung und Synchronisierung einer
Anlage bzw. des gesamten Maschinenparks in
harter Echtzeit moglich.
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Offener Standard

Der Varan-Bus ist ein offener Standard
und Hersteller-unabhéngig. Die Rechte
an der Technologie halt ein unabhéangi-
ger Verein, die Varan-Bus-Nutzerorgani-
sation (VNO). Durch die zugewiesene
Device_ID der VNO ist gewadhrleistet,
dass Komponenten mit identischer Ge-
ratekennung funktionskompatibel sind
und beliebig ausgetauscht werden kén-
nen. Zudem hat jedes Mitglied freien Zu-
gang zur detaillierten Spezifikation von
Varan. Diese Spezifikation ist so eindeu-
tig, dass es moglich ist, selbststandig
einen Busteilnehmer zu entwickeln
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(kompletter FPGA-Code). Der offene Zu-
gang bedeutet damit auch Flexibilitat
und Unabhangigkeit.

Halt, was er verspricht

Varan-Bus ist performant, sicher, stabil
und einfach zu implementieren. Somit
lassen sich die Lebenszykluskosten (Total
Cost of Ownership — TCO) senken. Au-
Berdem ist Varan universell einsetzbar.
Der offene Standard hat sich bereits in
vielen Anwendungsbereichen etabliert.
Ob Kunststoff- und Gummiindustrie,
Montage- und Handhabungstechnik,
Druckindustrie, Robotik oder Verpa-
ckungs- und Nahrungsmittelindustrie:
Immer mehr Maschinen- und Anlagen-
bauer, fur die die Echtzeitkommunika-
tion der zeitkritischen Prozesse eine Rolle
spielt, setzen auf Varan. Die Zahl der Ge-
ratehersteller, die Varan-Schnittstellen
implementierten wachst stetig. Varan
wird daher in Zukunft eine zunehmend
wichtigere Rolle spielen. 2

www.varan-bus.net
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