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VARAN ECHTZEIT-ETHERNET P RAS E N TAT I O N S I N H A LT

M Highlights auf einen Blick

B Universeller Einsatz

B Funktionsprinzip

M [eistungsmerkmale

B Safety-Integration

B Anschlusstechnik

B Technologiebeispiele

B Die VARAN-BUS-NUTZERORGANISATION
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e EenrganEag HIGHLIGHTS AUF EINEN BLICK

Zykluszeiten < 100 us und Jitter < 100 ns

Unquittierte Nachrichten werden im selben Buszyklus wiederholt

Kurze Paketlange bis maximal 128 Byte

Stern-, Linien und Baumstruktur beliebig kombinierbar

Modulare Maschinenstrukturen durch ,Plug & Play“ Funktion

Einsatz von kostengtinstigen Standardkomponenten

Die Rechte an der Technologie hélt die VARAN-BUS-NUTZERORGANISATION
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VARAN ECHTZEIT-ETHERNET U N IVERS ELL EI N S ETZ BAR

VARAN VARAN
Manager 1 Manager 2

TCP 1P WLAN "l

Client Client

Linienstruktur

Baumstruktur Mischstruktur

Netzwerk 1 Netzwerk 2

LR

B Gummi-/Kunststofftechnik
B Metallbearbeitung
B Robotik/Handhabung

B Verpackung

B [ ebensmittel

M Logistik/Materialfluss
B Druck/Papier

B Prifen/Testen

W Textil

B Werkzeugmaschinen
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H N
KOMPONENTEN EINER VARAN-ANBINDUNG

® VARAN-Protokoll komplett in Hardware gelost
W Einsatz kostengunstiger Standardkomponenten

SPl Flash

Standard-Ethernet-Physik nach IEEE 802.3
wﬁfﬁﬁ////fffﬁ/ﬁff////fﬁfﬁm
Stecker hl Ma%mq I Eth ermet ‘_I -

'If!fff!f!f/ffff!ffffffffffff!ffff!fJ
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FUNKTIONSPRINZIP O PTI M I E RTE VARAN - DATE N PAKETE

SEttTwl;?r:;cti Preamble Destination Source CRC _ Data
Ene 7 Bytes 6 Bytes 6 Bytes 2 Bytes 36 bis 1500 Bytes
- E
Ere 2 Bytes 1Byte 4 Bytes 1Byte 1 bis ‘ 2 Bytes
128 Bytes

W Kleine Frames: 128 Bytes Nutzdatenlange und geringer Overhead
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aunueneieadl DAS MANAGER/CLIENT PRINZIP

W Garantierte Datenkonsistenz durch Ruckbestatigung jeder Nachricht
W Verteilte Uhren nicht erforderlich: Synchronisierung tber PLL Mechanismus

vAaARAN BEGINN | . BEGINN

Manager _
neuer neuer

VARARN" Zyklus Zyklus
Client

Zykluszeit < 100 ps
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ggercgval HOHE DATENSICHERHEIT

W Industrielles Umfeld mit Stérungen behaftet
W Fenhlt die Rickbestatigung wird die Nachricht noch im selben Buszyklus wiederholt

vaARAMN BEGINN

Manager _
neuer

Zyklus

VARAN
Client

Kommunikation im Fehlerfall
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VARAN

el DER VARAN-BUS IM OSI-MODELL

Eth. Appl. oL
HT 1F'.-'E?F Applikation
lransportschicht UDP
— = , “- VARAN Manager
Vermittlungsschicht SIS
EhMAC | DA | AsyNn | 1s0_

VARAN MAC

Ubertragungsschicht Ethernet PHY

Anwendungsschicht

Sicherungsschicht

Aufbauend auf der Ethernet-Physik liegt die VARAN-eigene Sicherungsschicht,
welche die Datenpakete mit einer Checksumme versieht und
die konsistente Ubertragung gewahrleistet.
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giaesnvdd DER VARAN-BUS IST EINFACH

VARAN
VARAN Client-Speicher Drive
, Ist-Lage
VARAN Manager Soll-Lage
Adressbereich S T
W Automatische Adressierung 0
W Einfache Funktionsweise
_ 10 000 VARAN Client-Speich M b
® Einfacher Befehlssatz - E— ———
W Datenaustausch uber 20000 s —
_ _ Geschwindigkeit -f g
gemeinsamen Adressbereich —Posilion |
~ VARAN Client-Speicher Hypdraulikventil
\ 0 cANopen ‘
FFFF FFFF \ Fi
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VARAN-FUNKTIONSPRINZIP

ELEKTRONISCHES TYPENSCHILD

W Eindeutige Identifizierung jedes Busteilnehmers

Vendor ID

Device ID
Lizenz-Nummer

Seriennummer 00102389
Abgleichdaten D3 A4 F2 26 C5 72

Dokumentation PDF &"_

Version 1.0 | 28.06.2021
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suuercgnral DATENHANDLING: ALLES ZU SEINER ZEIT —

VARAN BEGINN

Manager neuer

vaman ZYKus

Client

|lsochroner
l[ask

Asy nchroner
lask

Administration
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Asynchroner
Direktzugrift

SRl e 1 REQ 2 m Standard Ethernet Pakete werden getunnelt

sync 3 = Hdochste Sicherheit gegen unautorisierte Fremdzugriffe
1 . 1 = Keine Firewall notwendig

RSP 1 RSP 2

® Asynchroner Direktzugriff wahrend des Buszyklus
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e
R STARKE PERFORMANCE G

Bus-Zykluszei <100 s -
Isochrone Zugriffszeit 2,18 ps 8 1/0s = 1 Byte

5,05 s 1 Drive
16 Bytes r/w

Asynchroner Direktzugriff 128 Byte
Synchronitats-Ungenauigkeit < 100 ns Jitter -

ohne Protokollanderung auf Gigabit-Ethernet portierbar

Version 1.0 | 28.06.2021 www.varan-bus.net 15



suuercgnal FLEXIBLE NETZWERK-TOPOLOGIEN S

VARAN
Manager 2 \
TCP IP WLAN
splitter

VARAN
Manager 1

Fernwartung

Client Client

Linienstruktur

Client

Baumstruktur Mischstruktur

Netzwerk 1 Netzwerk 2

Client Client Client Client
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SQESHIvIE \/ARAN |IST FLEXIBEL

Hot Plug-Fahigkeit

Einzelne VARAN-Clients kdnnen im laufenden
Betrieb vom Netzwerk getrennt und erneut
verbunden oder ausgetauscht werden

CANopen Integration
Einfache Einbindung bestehender
CANopen®-Geréate in VARAN-Netzwerke

CANopen

Version 1.0 | 28.06.2021 www.varan-bus.net



aunuecsnrl SYNCHRONE MULTI-MANAGER SYSTEME

VaAaRAM . WARANM . VA RAM
Manager 1 Client Manager 2 Client Manager 3

Client

Client Client Client

1< Automatische Synchronisierung: Jitter < 100 ns >

Maschinen tUbergreifender Datenaustausch und Synchronisierung

Version 1.0 | 28.06.2021 www.varan-bus.net 18
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e SAFETY UBER VARAN S
Steuerungs-CPU
mit VARAN-Manager
. . und Safety Controller
W Datentibertragung im Black-Channel
W Dezentralisierte Safety Losungen : - —
. ey - Safety 1/Os
® Multi-Manager fahig | BEB
W SIL 3 nach IEC 62061 I
|
| o
|
| Standard und
Safety 1/0s
|
&
|
|
. : : Dighales
In Anlagen mit Multi-Manager-Netzwerken kdnnen die A
Sicherheitssignale tiber mehrere Maschinen
Ubertragen werden und stehen so der ganzen
Produktionslinie zur Verfligung.
Version 1.0 | 28.06.2021 www.varan-bus.net 20



SAFETY INTEGRATION SAFETY UBER VARAN

® VARAN Daten-Frame
W Sicherheitsgerichtete Datentbertragung findet im Black-Channel statt

Lange CMD Adresse CNT Daten
2 Byte 1Byte 4 Byte 1Bytej 1 bis 128 Byte

Safety

Version 1.0 | 28.06.2021 www.varan-bus.net 21
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ey DIE OPTIMALE VERBINDUNG

W Industrietaugliche RJ45 (IP 20) Steckverbinder

W Signal und Leistungsversorgung mit Hybridkabel PHGENIX
= M12 Steckverbindung (IP67) bis 2A CONTACT
= 8+4 Power/Ethernet Verbindungstechnik (IP67) bis 10A

M Industrial Mini 1/O (IP 20)

Version 1.0 | 28.06.2021
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paetegEsEg VARAN-BUS INNERHALB DER MASCHINE

A

TCP/IP

Langen-Mess- hg ,'

4?'/' Systeme : !..—n i
TCP/1P | CPU mit VARAN-Manager

VARAN und Safety Controller Multi Manager

G

Lo

Hydraulik

—

Drives
Temperiergerate Sensorik

S 1/0 Module
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naerecz=d=0 VOM KLEINSTEN SENSOR BIS INS WORLD WIDE WEB G

VARAN
TCP/IP —— ‘ Internet

Office- /Leitebene

TCP/1P
Feldebene
44 TCP/IP
TCP/IP * IRy VARAN
VARAN

TCP/IP
{8 Ry | VARAN
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Mmemestveasll \/NO. GEMEINSAM STARK

W 2006 gegriundet, eingetragener Verein, unabhangig
B VNO halt die Rechte an der offengelegten VARAN-Bus-Technologie
B Steuerungs-unabhangig
B Uneingeschranktes Nutzungsrecht der VARAN-Technologie
fur Mitglieder
B Definierte Anschlusstechnik
B Zusammenarbeit mit Organisationen wie z.B. VDMA, CiA
B CANopen® Abbildung auf VARAN

B Betreuung, Wartung und Weiterentwicklung des Standards

Version 1.0 | 28.06.2021 www.varan-bus.net
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VARAN-BUS-

NUTZERORGANISATION G E M E I N SAM STAR K

..mit uber 50 Mitgliedern

Werden Sie Teil der VARAN-BUS-NUTZERORGANISATION!
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DAS ECHTZEIT-ETHERNET-BUSSYSTEM

PERFORMANCE
DATENSICHERHEIT




